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Obsah
Cilem studie bylo charakterizovat ucinek davky
a typu luteolytika Cloprostenol na luteolytickou

odpovéd mlé¢ného skotu béhem studie synchronizace
ovulace pfi rtznych fyziologickych charakteristikdch
a charakteristikich estrdlniho cyklu. Na dvanacti
nelaktujicich kravach a 111 laktujicich kravach byly
provedeny tii experimenty. V prvnim experimentu byly
kravy synchronizovany tak, aby mély jen 5,5 az 6 dni staré
zluté télisko (CL), kdyz jim v ramci studie synchronizace
ovulace byl podan prostaglandin F, (PGF,). V druhém
experimentu byly kravy synchronizovany tak, aby mély
v dobé [écby PGF,_alespon 14 dni staré zluté télisko a dalsi
CL v ptipadé, ze odpoveédély na prvni GnRH v ramci
synchronizace ovulace. Navic v kazdém experimentu
dostavaly kravy bud standardni nebo dvojitou davku CLO
jako luteolytickou terapii. Ve tfetim experimentu byly
kravy blokovany paritou a rozdéleny na tfi skupiny podle
druhu luteolytické terapie béhem studie synchronizace
ovulace: 500 ug d,1-CLO, 150 pg nebo 300 pg d-CLO.
V prvnim experimentu méla davka d-CLO vliv (p = 0,08)
na pocet zvifat s plnou luteolyzou, v experimentu II vSak
tento vliv pozorovan nebyl (p > 0,1). Pfi srovnani obou
experimenttl v druhém z nich dosahlo plné luteolyzy vic
zvitat nez v prvnim (87% vs 58%,; p = 0,007). Ve tretim
experimentu doséhlo plné luteolyzy 87,1%, 84,4% a 86,2%
laktujicich dojnic plné luteolyzy a 37,8%, 36,8% a 36,1%
krav bylo po 1é¢bé gravidnich. Udaje odpovidaji ddvkam
CLO 500 pg 1g d,]-CLO, 150 a 300 pug d-CLO v uvedeném
poradi (p > 0,05).

Uvod

Jednim z hlavnich faktort studii s cilem synchronizace
ovulace u mlé¢ného skotu je uspésné vyvolani tplné lu-
teolyzy. Toho se nejlépe dosdhne podanim exogennniho
nativniho prostaglandinu F, (PGF, ) nebo jeho syntetic-
kych analogt (PGF) za ptitomnosti jednoho nebo vice re-
sponzivnich zlutych télisek (CL). Analogy PGF se od sebe
lisi potencialem zprostredkovat luteolyzu a také svymi po-
locasy. Cloprostenol (CLO) je bézné luteolytikum PGF po-
uzivané pro vyvolani luteolyzy u skotu a koni. Ma (oxyAR)

funkci snizujici metabolismus (Bourne et al. 1980); proto
je odolnéjsi proti endogennimu metabolismu a ma mno-
hem delsi polocas (asi 3 hodiny; Reeves 1978) nez nativni
PGF, (7-8 min; Kindahl et al. 1976). Komercné jsou do-
isomer hroznového CLO (d,I-CLO), se znamou trojnasob-
nou silou oproti ¢isté hroznové formé (Kral 1988).

Vyrobcem doporucena luteolyticka davka d-CLO (2 ml
Genestran®, aniMedica GmbH) a CLO (Estrumate®, MSD
animal health) je 150 a 500 pg, v uvedeném poradi. Tato
davka je urc¢ena pro dojnice se ,zralym“ neboli respon-
zivnim zlutym téliskem (corpus luteum, CL). Klasicky je
za prahové stari responzivniho zlutého téliska CL pova-
zovano 5 dni (Beal et al. 1980). Na zadkladé této znalosti
se PGF,_ podle piivodniho protokolu studie synchroniza-
ce ovulace Ovsynch podava 7 dni po prvni terapii GnRH
(Pursley et al. 1995), aby predpokladané stari zlutého
téliska CL v okamziku 1é¢by PGF bylo asi 5,5-6 dni. Bez
ohledu na toto hodné dojnic plné luteolyzy béhem studie
synchronizace ovulace nedosdhne. Ve velké studii v terénu
(Martins et al. 2011) dosahlo béhem studie synchronizace
ovulace 20 % laktujicich dojnic netplné luteolyzy (proge-
steron >0,5 ng/ml 72 hod. po podani doporucené davky
CLO). Dojnice s netplnou luteolyzou maji mensi nadé-
ji na graviditu po nac¢asovaném umeélém oplodnéni (AI)
po naplnéni protokolu synchronizace ovulace Ovsynch
(Souza et al. 2007; Brusveen et al. 2009; Martins et al.
2011) bez ohledu na pozitivni ovula¢ni odpovéd na po-
sledni podani GnRH (Bello et al. 2006).

Ptirozena rezistence zlutého téliska na exogenné vyvo-
lanou luteolyzu béhem prvnich 5 dni cyklu u prezvykavcia
byla podrobné studovana (Tsai and Wiltbank 1997, 1998;
Mamluk et al. 1999; Silva 1999; Skarzynski a Okuda 1999;
Levy et al. 2000; Sayre et al. 2000), a prece jeji pric¢iny ne-
jsou dosud plné objasnény. Moznym vysvétlenim je sni-
zena dostupnost endotelinu-1 (Levy et al. 2000) a zvy$ena
dostupnost prostaglandinové dehydrogenazy (Silva 1999)
v ptipadé mladych zlutych télisek CL ve srovnani se zraly-
mi télisky. Endotelin-1 je proteinovy vazokonstriktor a ste-
roidogenni bunéény modulator produkovany bunkami
endotelu v reakci na PGE ktery ptsobi na produkci pro-
gesteronu u skotu (Girsh et al. 1996), zatimco prostaglan-
dinova dehydrogenaza (PGDH) metabolizuje PGF na jeho
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neaktivni formu, 15-keto- PGF, (Silva 1999). Je logické
predpokladat, ze podéni vyssi davky exogenniho PGF,
nebo cloprostenolu by do jisté miry vyrusilo antiluteolytic-
ky ucinek pramenici ze zvySené dostupnosti PGDH a sni-
zené koncentrace ET-1 ve fazi nezralého zlutého téliska
CL. Nedavno bylo prokdzano, ze zvyseni davky PGF muze
posilit luteolytickou odpoveéd nelaktujicich dojnic s nezra-
lym zlutym téliskem ve srovnani s dojnicemi, kterym byla
podana standardni davka (Valldecabres-Torres et al. 2012,
2013). Aviak tyto posledné zminéné studie nezkoumaly
ucinek zvy$ovani davky PGF béhem synchronizace ovula-
ce. Navic peclivé studium vysledka téchto a dalsich studii
(Santos et al. 2010; Ribeiro et al. 2012) upozorni na poten-
cidlni vlivy dalsich faktort na modulaci luteolytické odpo-
védi dojnic na rtizné davky PGE Kromé stari nejmladsiho
7lutého téliska v okamziku podani PGF a individualnich
rozdilt mezi zvifaty mohou mit vliv tyto faktory: stav lak-
tace, typ CLO a pritomnost dalsich zlutych télisek spole¢né
s primdrnim téliskem v okamziku lécby PGF (den estralni-
ho cyklu). Pfimé srovnani bohuzel kviili rznosti designu
studi a metody progesteronového testu neni mozné.

Cilem této studie bylo charakterizovat ucinek davky
a typu luteolytika CLO na luteolytickou odpovéd mlécné-
ho skotu béhem studie synchronizace ovulace pfi riznych
fyziologickych charakteristikdch a charakteristikdch es-
tralniho cyklu.

Materialy a metody

Zvitata a hormonalni 1é¢ba

Tato studie byla realizovana v obdobi od fijna 2011 do
bfezna 2012 na vyzkumném statku veterinarni fakulty
Univerzity CEU Cardenal Herrera (experiment I a IT) a od
unora 2012 do ¢ervna 2012 na komer¢nim statku chova-
jicim mlé¢ny skot (experiment III). VSechny procedury
byly provedeny v souladu s Pokyny k péci o zvirata a jejich
vyuzivani ve vyzkumnych studiich $panélského Minister-
stva zemédélstvi a byly schvaleny Vyborem péce o zvirata
Univerzity CEU Cardenal Herrera.

U experimentu I a II (na vyzkumném univerzitnim
statku) bylo vyuzito celkem 12 nelaktujicich holstynskych
krav. Jejich stari se pohybovalo mezi 2,5 a 11 roky (prameér-
ny vek zvirat byl 5,3 + 2,1 let). Pét téchto krav jesté nebylo
teleno a sedm jiz bylo teleno nékolikrat. Na zacatku stu-
die kravy mély cyklus a nevykazovaly zjevné délozni nebo
vaje¢nikové abnormality potvrzené ultrazvukem. Zvirata

Presynch Ovsynch 150/300 ug d-CLO
Experiment | PGF-14d-PGF- 2d -GnRH-7d- d-CLO -2d-GnRH
n=12
Experiment Il
n=12

Presynch Ovsynch 150/300 pg d-CLO

byla krmena vojtéskovym senem a obilnym koncentra-
tem v krmné davce vypoctené jako udrzovaci pro nedo-
jené kravy. Primeérné skore télesné kondice bylo 3,5 + 0,6
(rozsah od 2,5-4, stupnice od 1-5), a primérna hmotnost
630 + 49 kg (rozsah 550-690 kg).

V experimentu III (ktery probihal na komer¢nim stat-
ku chovajicim mlé¢ny skot) bylo celkem pouzito 111 laktu-
jicich hol$tynskych krav. Z toto 43 dojnic prodélalo 1 tele-
ni, 36 dvé teleni, 17 tfi teleni a 15 vic nez 3 teleni. Dojnice
byly dojeny tfikrat denné a ustdjeny ve vystlanych kotcich.
Statek mél v dobé pokusu celkem 600 dojnic s pramérnou
denni produkci mléka 33 kg na dojnici.

Vsechny davky PGF (d-CLO; Genestran® aniMedica
GmbH, 48308 Senden, Némecko nebo d,I-CLO, Estru-
mate®; MSD Animal Health, 28027 Madrid, Spanélsko)
a GnRH (0,01 mg buserelin: 2.5 ml Buserelin®; aniMedica
GmbH, 48308 Senden, Némecko) byly podavany injeke-
né jednodavkovou injekeni stfikackou do poloblanitého
nebo poloslasitého svalu 3,5 cm dlouhymi jehlami tloust-
ky 18 G. Vysetieni délohy a vajec¢nikll bylo provedeno
rektalnim ultrazvukovou sondou (Sonosite 180 Vet Plus;
BCF Ultrasound Australasia, Nunawading, Vic., Australie)
vybavenou 8MHz linearnim pfevodnikem (experiment
I a II) a rektalni palpaci (experiment III).

Design experimentii

V ramci experimentu I a II byl a¢inek davky d-CLO ur-
¢en u nelaktujicich dojnic ve dvou fazich estralniho cyklu:
V prvnim experimentu byly kravy synchronizovany tak,
aby mély jen 5,5 az 6 dni staré zluté télisko (CL) v oka-
mziku podani PGF v ramci studie synchronizace ovulace.
Stari zlutého téliska dojnic v experimentu I v dobé poda-
ni d-CLO bylo vypocteno ze skenti provadénych kazdych
12 hodin od podani GnRH do okamziku ovulace. V dru-
hém experimentu byly kravy synchronizovany tak, aby
mély v dobé experimentu >12 dni staré primarni Zluté té-
lisko a dalsi CL ve stafi 5,5-6 dni. Oba experimenty vyu-
zily presahového designu, kdy kazda dojnice prodélala dva
po sobé jdouci cykly (obr. 1). V jednom z téchto cykla byla
synchronizace ovulace vyvolana PGF v davce bud 150 pg
d-CLO (standardni davka: 2 ml Genestran®) nebo 300 pg
d-CLO (dvojita davka: 4 ml Genestran®). Podani dvoji-
té ¢i standardni davky bylo ur¢eno ndhodnym vybérem.
V ramci kazdého experimentu byla ponechana doba 2 tyd-
nd mezi po sobé nasledujicimi cykly na vylouceni pred-
chozi davky z téla. Mezi experimentem I a II bylo ponecha-

Presynch Ovsynch 300/150 ug d-CLO

Presynch Ovsynch 300/150 pg d-CLO

Fig. 1. Representative layout of treatments in cows of Experiments I and II. In each experiment, all cows were used during two consecutive cycles
(Ist and 2nd Ovsynch). In the first cycle, every cow received either 150 or 300 Ig of d-cloprostenol as the PGF of Ovsynch. In the second cycle,
every cow received the opposite dose. A resting period of 2 months was allowed between Experiment I and II
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no klidové obdobi 2 mésict. Kravy nebyly inseminovany.

Pocet ovulaci, nasledny pocet zlutych télisek a primér
tfi nejvétsich folikul v ramci kazdého vysetteni byly zazna-
menany. Ultrazvukové vysetreni pro zjisténi ovulace bylo
provadéno dvakrat denné, aby bylo mozno stari zlutého
téliska urcit s presnosti 12 hodin. Ultrazvukova vySetieni
byla zahdjena v dobé podani GnRH (prvni a druhé) a po-
krac¢ovala az do zjisténi ovulace. Primér tfi nejvétsich
folikul byl méfen jednou denné béhem ranniho ultrazvu-
kového vysetfeni. Primér byl vypocten ze dvou méfeni
v pravém uthlu elektronickym posuvnym méritkem a se
zmrazenim obrazu folikulu v maximalni velikosti. Primér
dominantniho folikulu (DF) v dobé podani druhé davky
GnRH pro synchronizaci ovulace byl zpétné potvrzen jako
budouci ovulujici folikul.

Kazdy den byly odebirany vzorky krve pro zjisténi kon-
centrace progesteronu z ocasni zily tésné prfed podanim
d-CLO a 1, 2 a 3 dny po podéni (PGF Ovsynch). Ué¢inek
standardni (150 pg) a dvojité (300 ug lg) davky d-CLO na
stupen luteolyzy (indikovany zménou koncentrace proge-
steronu v perifernim obéhu) byl urcen tésné pred podanim
PGFal,2a3dnyponém.

Experiment III mél testovat ucinek davky a typu CLO
na luteolytickou odpovéd laktujicich dojnic na komer¢-
nim statku chovajicim mlé¢ny skot. Po normalnim oteleni
(neasistované teleni bez naslednych klinickych komplikaci
v Sestinedéli) byla kazda dojnice blokovana paritou a pfes-
nou rotaci zarazena do jedné ze tfi lé¢ebnych skupin podle
podani PGF v ramci synchronizace ovulace: skupina 1 do-
stala 500 1 pg d,I-CLO (2 ml Estrumate®), skupina 2150 pg
d-CLO (2 ml Genestran®) a skupina 3300 pg d-CLO (4 ml
Genestran®). Prvni ddvka GnRH v programu synchroniza-
ce ovulace (dvé podani GnRH 7 dni pfed a 2 dny po lé¢-
bé PGF) byla podana 47-54 dni po zacatku laktace (DIM)
u krav po vice telenich a 87-95 DIM u krav po prvnim
teleni. VSechny kravy byly 20 po druhé davce GnRH pro

Tablel.Oestruscyclecharacteristicsofnon-lactatingdairycows

synchronizaci ovulace inseminovany. Vzorky krve byly
odebrany tésné pred lécbou PGF a v dobé AI (3 dny po
PGF). Diagnoéza gravidity byla provedena rektalni palpaci
40-47 dni po umélé inseminaci (AI).

Pro urceni luteolytického ucinku 1écby PGF byly pro
analyzu pouzity pouze kravy s aktivnim Zlutym téliskem
(progesteron >1 ng/ml) v dobé osetfeni.

Urceni hladiny progesteronu

V ramci vSech experimentli byly odebrany vzor-
ky krve z ocasni zily do 5ml heparinizovavych zku-
mavek. Zkumavky byly ihned vloZeny do odstfedivky
a odstfedovany po dobu 10 minut rychlosti 2000 x g.
Jednotlivé davky plazmy byly uskladnény pii teploté
-20 °C pro pozdéjsi ur¢ovani. Koncentrace progesteronu
v plazmé byly ve vSech vzorcich méfeny jednou enzyma-
tickou imuno-analytickou sadou (Demeditec Diagnostics
GmbH, Kiel-Wellsee, Némecko) o citlivosti 0,04 ng/ml
a varia¢nim koeficientem v ramci sady 5 %. Podle koncen-
traci progesteronu v krvi krav 3 dny po podani PGF byla
uplna luteolyza rozdélena na dva stupné: kravy s hladinou
progesteronu od 1 do 0,5 ng/ml a kravy s koncentraci pro-
gesteronu <0,5 ng/ml.

Statisticka analyza

Vsechna data byla testovana z hlediska normality. Data,
ktera nebyla normadlné rozdélena, byla hierarchizovana.
Sekvenc¢ni data (koncentrace progesteronu) byla analyzo-
vana obecnym linearnim modelem variance s opakovanim
pro o$etfeni autokorelace mezi sekven¢nim pozorovanim
stejnych kustivden 0, 1,2 a 3 po podani PGF v ramci expe-
rimentu I a IT (Systat 13°; Systat Software Inc., Chicago, IL,
USA). Model zahrnoval dva fixni faktory: davku d-CLO
(dvé mnozstvi: 150 a 300 lg d-CLO) a ¢islo experimentu
(dvé cisla: I a IT). Pokud byl uc¢inek davky (standardni nebo
dvojité) nebo poradi experimentu (I nebo II) vyznamny

Dosed- Pre-synchronization 1st GnRH Primary CL’s  Accessory CL’s  N°of P4 at PGF* DF at final Final GnRH

CLO (ml)* n ovulation (%)® ovulation (%)°  age at PGFY age at PGF® CcLf (ng/ml) GnRH (mm)"  ovulation (%)’
Ex 1 2 12 N/A 100.0 55+£0.1 N/A 1.1 73+ 14 153 £ 0.5% 100.0
4 12 N/A 100.0 5.5+£0.1 N/A 1.1 72+ 1.1 14.6 + 0.5% 100.0
Pooled 24 N/A 100.0 5.5+ 0.1 N/A 1.1 7.2+ 08 14.9 £+ 0.3* 100.0
Ex II 2 12 100.0 66.7 148 +£ 0.3 55+£0.0 1.6 74+ 1.1 12.9 + 0.5° 100.0
4 12 100.0 75.0 145 £ 0.2 54 £0.1 1.8 7.0 £ 1.0 12.3 £ 0.5° 100.0
Pooled 24 100.0 70.8 147 £ 0.2 55+£0.0 1.7 72 £0.7 12.7 + 0.3° 100.0

aDose of d-cloprostenol (150 Ig: 2 ml Genestran; and 300 lg: 4 ml Genestran) administered as the PGF of Ovsynch.

bPercentage of cows ovulating after the second PGF administration of the pre-synchronization protocol (two PGF injections 14 days apart) in
cows from Experiment II. The interval from last PGF treatment to ovulation varied from 3 to 7 days.

cPercentage of cows ovulating after the first GnRH administration of Ovsynch.

dInterval (in days) from ovulation after the last PGF of pre-synchronization in Experiment II and after the first GnRH of Ovsynch in Experiment

I to administration of d-CLO of Ovsynch.

elnterval (in days) from ovulation after the first GnRH in cows from Experiment II to administration of d-CLO of Ovsynch.

fNumber of corpora lutea at the time of the d-CLO administration of Ovsynch.

gPlasma progesterone concentration at the time of d-CLO administration of Ovsynch.

hDiameter of the ovulatory dominant follicle at the time of the second GnRH of Ovsynch.

iPercentage of cows ovulating following the final (second) GnRH administration of Ovsynch.

Pooled: within each Experiment, d-CLO dose data were pooled so that a statistical analysis could be performed between Experiments I and II.
Within column, different letters (a, b) indicate significant difference in follicle diameter (p < 0.05).



4

X Valldecabres-Torres, P Larrosa-Morales And J Cuervo-Arango

nebo se rozdil vyznamnosti blizil, byla data dale zkoumana
Studentovym t-testem.

Udaje o pocetnosti (procento dojnic s plnou luteolyzou
a pocet gravidit po umélé inseminaci AI) byly analyzovany
x 2 testem nebo Fisherovym exaktnim testem. A konec-
né ucinek davky d-CLO a poradi experimentu na primér
dominantniho folikulu DF v okamziku posledniho GnRH
v ramci synchronizace ovulace byl vypocten t-testem dvou
vzorki.

Pravdépodobnost p < 0,05 znamenala statistickou vy-
znamnost rozdilu a pravdépodobnost v rozmezi p > 0,05
a p < 0,1 znamenala, Ze se rozdil blizil statistické vyznam-
nosti. Data jsou uvadéna jako priamér SEM, pokud neni
uvedeno jinak.

Vysledky

Charakteristiky estralniho cyklu dojnic z experimentu
I a IT ukazuje tabulka 1. Primér dominantniho folikulu DF
v okamziku druhého podani GnRH se pro jednotlivé dav-
ky vyznamné nelisil (15,3 + 0,5 mm pro standardni davku
oproti 14,6 + 0,5 mm pro dvojitou davku; Tabulka 1). Na
druhé strané zvirata z experimentu I (bez ohledu na davku
CLO) vykazovala vétsi (p < 0,01; tabulka 1) primér DF
(14,9 + 0,3 mm) v dobé druhé davky GnRH oproti zvifa-
tim zarazenym do experimentu II (12,7 + 0,3 mm).

V ramci experimentu I vSechna zvirata ovulovala po
prvnim podani GnRH a proto méla v dobé osetfeni d-CLO
jediné zluté télisko CL. V experimentu II byly vSechny
dojnice uspésné synchronizovany, proto mély v dobé syn-
chronizace ovulace podanim PGF zluté télisko ve stari
14,8 + 0,3 v pripadé standardni davky a 14,5 + 0,2 dni v pfi-
padeé dvojité davky (tabulka 1). Celkové 70,8 % (17/24) zvi-
fat z experimentu II odpovédélo ovulaci na prvni GnRH
synchronizaci ovulace (8/12 v pfipadé standardni davky

Experiment |
G:p>0.05
8 1 D:p<0.1
G*D: p > 0.05
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®
2 47
8
§ 37
o — —
3 24 r \\T\\
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0 1 2 3
Days after PGF treatment

Fig. 2. Mean SEM plasma concentration of cows from Experiment I,
0 to 3 days after treatment with 150 lg (2 ml of Genestran) or 300 lg
(4 ml of Genestran) of d-cloprostenol. The probabilities for the effect
of dose (group, G), day (D) and day-by-dose interaction (G*D) on the
progesterone concentration are shown

Experiment Il
8 -
G:p>0.05
D:p<0.05
74 F G*D: p > 0.05
6 4

P4 concentration (ng/ml)
S

Days after PGF treatment

Fig. 3. Mean SEM plasma concentration of cows from Experiment
11, 0-3 days after treatment with 150 lg (2 ml of Genestran) or 300 Ig
(4 ml of Genestran) of d-cloprostenol. The probabilities for the effect
of dose (group, G), day (D) and day by dose interaction (G*D) on the
progesterone concentration are shown

Table 2. Effect of dose of d-CLO and experiment on luteolysis in non-
lactating dairy cows

Groups P4 < 1 ng/ml P4 < 0.5 ng/ml
Dose

Experiment d-CLO D1 D2 D3 DI D2 D3
Ex I 2 ml 2/12 4/12 6/12 1/12 1/12 4/12
17% 33% 50% 8% 8% 33%
4 ml 5/12 8/12 8/12 0/12 2/12 7/12

42% 67% 67% 0% 17% 58%

p-value 0.1 0.08 NS NS NS NS
Ex II 2 ml 4/12 9/12 10/12 0/12 2/12 10/12
33% 75% 83% 0% 17% 83%
4 ml 7/12 10/12 11/12 0/12 3/12 10/12

58% 83% 92% 0% 25% 83%

p-value NS NS NS NS NS NS
Ex 1 Pooled 724 12/24 14/24 1/24 3/24 11/24
29% 50% 58% 4% 12% 46%
Ex II Pooled 11/24 19/24 21/24 0/24 5/25 20/24
46% 79% 87% 0% 21% 83%
p-value 0.1 0.01 0.007 NS NS 0.004

Dose of d-CLO: 150 Ig (2 ml of Genestran) and 300 lg (4 ml of Gene-
stran) of d-cloprostenol.

P4: Plasma progesterone concentration 1 day (D1), 2 days (D2) and
3 days (D3) after treatment with the standard (2 ml) or double (4 ml)
dose of d-CLO. NS, not significant (p > 0.05).

a 9/12 v pripadé dvojité davky; tabulka 1). Pritomnost dal-
$tho zlutého téliska (odpoveéd ovulaci na prvni GnRH syn-
chronizace ovulace) neméla vliv na luteolytickou odpovéd
na lé¢bu PGF (bez ohledu na davku CLO): 15 ze 17 (88 %)
dojnic s primarnim a dal$im Zlutym téliskem dosahlo apl-
né luteolyzy 3 dni po podani PGF (progesteron <0,5 ng/
ml) ve srovnani s 6 ze 7 (86 %) krav pouze s primarnim
téliskem CL (p > 0,05).

Koncentrace progesteronu 1-3 dny po podani PGF ne-
byly ovlivnény davkou d-CLO (p > 0,05; obr. 2 a 3). Avsak
vic zvitat z experimentu I (p = 0,08) dospélo k plné luteo-
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Fig. 4. Mean SEM plasma concentration of cows from Experiment I
and I1, 0-3 days after d-cloprostenol administration. Within each ex-
periment, progesterone data from both d-cloprostenol dose groups (2
and 4 ml) were pooled. The probabilities for the effect of Experiment
(group, G), day (D) and day-by-group (Experiment) interaction (G*D)
on the progesterone concentration are shown. An asterisk (*) indicates
that the mean difference in progesterone concentration between cows
from Experiment I and II was significantly different on a given day

lyze po 1é¢bé dvojitou davkou d-CLO (67%) v porovnani
se skupinou, které byla podana standardni davka (33 %;
Tabulka 2). V experimentu II nebyl rozdil v procentu zvi-
fat s koncentraci progesteronu pod 1 nebo 0,5 ng/ml mezi
jednotlivymi davkami d-CLO zadny den po podani PGF
(p > 0,1; Tabulka 2). Naproti tomu byla koncentrace pro-
gesteronu ovlivnéna (p = 0,06) poc¢tem experimentt (bez
ohledu na davku d-CLO): dojnicim z experimentu II byl
nameéren vyssi ubytek (p < 0,05; obr. 4) koncentrace proge-
steronu 1-3 dny po podani PGF nez v pripadé krav z ex-
perimentu I.

Pocet dni po podani nemél vliv na koncentrace proge-
steronu ve vztahu k interakci davek (p > 0,05; obr. 2 a 3),
ale rozdil mezi jednotlivymi dny byl pozorovan z hlediska
lé¢enych skupin (experiment I oproti II) (p < 0,1; obr. 4).
To se projevilo zvysenim koncentrace progesteronu u zvi-
fat z experimentu I mezi 2. a 3. dnem po podani, v po-
rovnani s postupnym poklesem koncentraci progesteronu

mezi dny 0 a 3 (minimalni koncentrace) po podani u zvirat
zatazenych do experimentu II.

V experimentu III nebylo procento laktujicich dojnic
s plnou luteolyzou ovlivnéno ani davkou d-CLO ani typem
CLO: 87,1 %, 84,8 % a 86,2 % krav s hladinou progesteronu
<1 ng/mla 61,3 %, 66,7 % a 79,3 % krav s hladinou proge-
steronu <0,5 ng/ml 3 dny po podani 500 lg d,1-CLO, 150
a 300 1g d-CLO, v uvedeném poradi (p > 0,05). A konec-
né jednotlivymi luteolytickymi terapiemi nebyl vyznamné
ovlivnén ani pocet gravidit po prvni umélé inseminaci Al:
37,8 %, 36,8 % a 36,1 %, pro d, I-CLO, d-CLO standardni
davku a d-CLO dvojitou davku.

Pravdépodobnost gravidity dojnic nebyla ovlivnéna
stupném luteolyzy po podani PGF (p > 0,05; Tabulka 3):
14,6 % krav s castecnou luteolyzou (koncentrace pro-
gesteronu >1 ng/ml) bylo uspésné uméle inseminovano
au 14,3 % po umélé inseminaci gravidita nenastala.

Diskuse

Vysledky této studie ukazuji, ze hlavnim omezujicim
faktorem provedeni vyvolané luteolyzy je den estrdlni-
ho cyklu (neboli délka doby pod vlivem progesteronu),
v némz je davka léciva podana, a nikoliv stafi nejmladsiho
zlutého téliska, jak se obecné myslelo. V experimentu II
byla vSechna zvifata priblizné ve 14. dni estralniho cyklu
(s primarnim zlutym téliskem 14 dni starym), kdyz do-
stala PGF pro synchronizaci ovulace. U téchto dojnic byla
zaznamendna relativné vysoka luteolytickd odpovéd na
davku PGF (celkem 87 % dojnic doséhlo plné luteolyzy do
3 dnt od podani lécby, s koncentraci progesteronu <1 ng/
ml). Tato pozitivni luteolyticka odpovéd nebyla ovlivnéna
pritomnosti dal$iho Zlutého téliska stati 5,5 dni v okamzi-
ku podani ptipravku. Naopak v ptipadé dojnic v 5.-6. dni
estralniho cyklu (experiment I) byla luteolytickd odpovéd
na podani PGF horsi (jen 58 % krav dosahlo poklesu kon-
centrace progesteronu <1 ng/ml). V protikladu k obecné
panujici domnénce stari nejmladsiho Zlutého téliska v oka-
mziku podani PGF nemélo vliv na luteolytickou odpovéd
krav z experimentu I a II, kdy stafi nejmladsiho zlutého
téliska bylo u zvifat z obou experimentii podobné.

Ditivod, pro¢ den cyklu ovlivnil luteolyticky dopad po-

vvvvvv

vvvvvv

je stari zlutého téliska (Rowson et al. 1972; Inskeep 1973;

Table 3. Effect of degree of progesterone concentration and luteolysis on the likelihood of pregnancy in lactating dairy cows

Future Cows with Cows with Cows with Cows with
pregnancy P4 concentration P4 <1 ng/ml P4 < 0.5 ng/ml P4 concentration P4 > 1 ng/ml P4 > 0.5 ng/ml
status n at PGF (ng/ml) at PGF at PGF at Al (ng/ml) at Al at Al
Negative 70 4.6 £ 0.5 14/70 11/70 0.92 £+ 0.2° 10/70 23/70
20%* 15.5%*" 14.3%* 32.9%*
Positive 41 6.5 + 0.9° 4/41 3/41 0.76 + 0.2% 6/41 11/41
9.7%* 7.3%" 14.6%" 26.8%"

Within column, different letters (a, b) indicate significant difference.
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Henricks et al. 1974; Beal et al. 1980; Valldecabres- To-
rres et al. 2012). Avsak u zvifat zafazenych do experimentu
II se ukazalo, Ze pritomnost starsiho zlutého téliska v dobé
podani PGF prekonala rezistenci mladsiho dalsiho télis-
ka proti luteolyze. V nedavném experimentu pouze 20 %
dojnic dospélo k plné luteolyze po podani jedné standard-
ni davky d-CLO 4,5-5 dni po ovulaci (Valldecabres-To-
rres et al. 2012). Neni proto prekvapujici, Ze v nasi studii
k plné luteolyze doslo u 50 % dojnic odetfenych standardni
davkou d-CLO 5,5 dni po ovulaci (experiment I). Proto se
zda4, Ze stari zlutého téliska 5 az 6 dni je hrani¢ni ve smyslu
citlivosti na exogenni PGF (Shaham-Albalancy et al. 2000;
Beltman et al. 2009). Naproti tomu vyvoj nové vytvore-
ného zlutého téliska za vysoké koncentrace progesteronu
néjak umoznuje rychlejsi vyvoj citlivosti na exogenné vy-
volanou luteolyzu, jak tomu bylo v pfipadé dojnic z expe-
rimentu II. Av§ak autorim tohoto ¢lanku neni zndm zadny
védecky ditkaz potvrzujici tuto hypotézu, proto toto tvrze-
ni prozatim zistava na urovni spekulace. Na jeji potvrze-
ni je potreba dalsi vyzkum zahrnujici podani exogenniho
progesteronu riiznym zvifatim. Na druhé strané je tfeba
tyto vysledky interpretovat s opatrnosti, protoze velikost
vzorkll v prvnim a druhém experimentu byla pomérné
mala a jejich vysledky proto musi byt potvrzeny na vétsim
vzorku.

Laktujici dojnice (experiment 3) vykazuji podobnou
luteolytickou odpovéd (asi 85% dojnic s plnou luteolyzou)
jako dojnice nelaktujici, které byly zkoumany v experi-
mentu II (87 %). ProtoZe dojnice z experimentu III nebyly
pfedem synchronizovany, byla jim synchronizac¢ni lécba
ovulace podana v nahodnych fazich estralniho cyklu. Pro-
to se u nich v dobé synchronizace ptipravkem PGF oceka-
valo dalsi zluté télisko kromé primdrniho (Pursley & Mar-
tins 2012).

Utinek dévky d-CLO na luteolytickou odpovéd ne-
byl u predem synchronizovanych nelaktujicich (experi-
ment II) a laktujicich (experiment III) zvifat béhem pu-
vodni synchronizace ovulace patrny (experiment III).
Avsak u krav s pouze jednim zlutym téliskem o stafi 5,5 dni
(experiment I) mélo podani 300 pg d-CLO (dvojita davka)
tendenci zajistit vy3si procento zvifat s plnou luteolyzou.
Lepsi luteolyticky ucinek dvojité davky d-CLO byl rovnéz
pozorovan u krav o$etfenych v poc¢ate¢nich fazich estralni-
ho cyklu (Valldecabres-Torres et al. 2012). Podobna studie
potvrdila lepsi ucinky na luteolyzu u kobyl, kterym byla
podéna vyssi davka PGF v ranych fazich estralniho cyk-
lu (Cuervo-Arango & Newcombe 2012). Avsak podavani
vys$ich davek PGF podle protokolu synchronizace ovulace
na komer¢nich statcich chovajicich mlé¢ny skot se nedo-
porucuje, protoze pozitivni luteolyticky ucinek by nebyl
zjistitelny. Kromé toho vysledky inseminace laktujicich
dojnic v této studii nepodporuji pouzivani vyssich davek
v ptivodnim protokolu synchronizace ovulace.

S tspésnou inseminaci koreluje predovula¢ni prameér
dominantniho folikulu DF v okamziku podani druhé syn-
chroniza¢ni davky GnRH (Bello et al. 2006). V této studii
predovula¢ni primér dominantniho folikulu nebyl dav-

kou PGF ovlivnén. Na druhé strané mél na primér DF
vliv den cyklu, v némz byla podéna druhy synchroniza¢ni
davka GnRH. Zvifata v pozdéjsi fazi cyklu (asi ve 14. dni
v pripadé experimentu II) méla primér DF asi o 2 mm
mensi nez byl primér dominantniho folikulu u krav z ex-
perimentu I(6. den jejich estralniho cyklu). Tento napadny
rozdil v pfedovulaénim priméru dominantniho folikulu
u zvifat z experimentu I a II maze byt vysvétlen raznosti
intervalu mezi vznikem folikulové vlny a podanim druhé
synchroniza¢ni davky GnRH. Zda se v téle pfedsynchroni-
zovaného zvifete vyvine dalsi zluté télisko ¢i nikoliv se ne-
zda mit vliv na kone¢ny predovula¢ni primér dominant-
niho folikulu v dobé podani druhé synchroniza¢ni davky
GnRH (Bello et al. 2006). Navic se ukazalo, ze koncentrace
progesteronu nema vliv na predovula¢ni dominantni foli-
kul, jak se dfive tvrdilo (Pursley a Martins 2012).

Nedavno bylo prokazano, ze dojnice s koncentraci pro-
gesteronu >0,5 ng/ml v dobé umélé inseminace (AI) maji
snizenou $anci na uspésnou koncepci (Souza et al. 2007;
Martins et al. 2011). Konkrétné pouze u 8 % krav byla
zjisténa gravidita pfi koncentraci progesteronu v rozme-
zi 1 a 0,5 ng/ml naméfené 2 dny po podani PGF (Mar-
tins et al. 2011). V nasi studii celych 26,8 % krav s dia-
gnostikovanou graviditou mélo v dobé umé¢l¢ inseminace
hladinu progesteronu >0,5 ng/ml. Tento vysledek je mno-
hem vy$si, nez bylo uvadéno dosud (Martins et al. 2011)
a nelidi se vyznamneé od poctu zvitat s hladinou progeste-
ronu >0,5 ng/ml v dobé umélé inseminace, u nichz gravidi-
ta diagnostikovana nebyla (32,9 %). Moznym vysvétlenim
tohoto znatelného rozdilu mezi studiemi mtize byt pouziti
odlisnych analytickych metod (ELISA vs RIA) urceni kon-
centrace progesteronu (Colazo et al. 2008).

Zavérem lze uvést, ze den estralniho cyklu, v némz byla
podana davka PGF pro synchronizaci ovulace mél vliv na
luteolytickou odpovéd nelaktujicich dojnic. Naproti tomu
se zda, Ze stupen luteolyzy neni ovliviiovan davkou PGF
ani fyziologickym stavem v dobé oSetfeni. Zvirata se sta-
fim primarniho zlutého téliska 14 dni v dobé synchroniza-
ce davkou PGF méla mensi primér dominantniho foliku-
lu v dobé druhého cyklu GnRH v porovnani s dojnicemi
s pouze jednim 5,5 dne starym zlutym téliskem. A konecné
typ ani davka CLO nemély zadny vliv na luteolyzu ¢i gra-
viditu laktujicich dojnic testovanych na komer¢nim chov-
ném statku.
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